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Confirmatory Factor Analysis
Επιβεβαίωση Δομής σε αριθμητικά δεδομένα (ποσότητες)

Αριθμητικά δεδομένα; χμμμ...

Εναλλακτικοί δείκτες συνάφειας για EFA, CFA (FA)
** ** Kline (1993)Kline (1993): : ΦΦ, , ΤετραχωρικήΤετραχωρική συνάφειασυνάφεια, , Rho Rho κατάκατά SpearmanSpearman, , γγ, , κκ..άά..

** ** Mylonas et al.(Mylonas et al.(2004, 2012, 20142004, 2012, 2014, 201, 20177))
Rho Rho κατάκατά Spearman Spearman & & TauTaub b κατάκατά KendallKendall

--σύμφωνασύμφωνα μεμε Nunnally & BernsteinNunnally & Bernstein ((19941994)),,
συζητώνταςσυζητώντας γιαγια τιςτις μεθόδουςμεθόδους γραμμικήςγραμμικής συσχέτισηςσυσχέτισης......

““None has achieved theNone has achieved the prominence of  r  because none fits as neatly prominence of  r  because none fits as neatly 
into the mathematics of ainto the mathematics of a general psychometric theorygeneral psychometric theory [[……] ] 
The closest to an exception is Kendall'sThe closest to an exception is Kendall's tautau……”” (pp. 124(pp. 124––125).125).

--ΟΟ R. CattellR. Cattell έχειέχει απόαπό τοτο 1978 1978 θέσειθέσει θέμαθέμα ομοιογένειαςομοιογένειας
((ερωτημάτωνερωτημάτων, , υποσυνόλωνυποσυνόλων δείγματοςδείγματος))
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ΟιΟι Mylonas Mylonas & & Furnham (Furnham (20201144) ) περιέγραψανπεριέγραψαν μιαμια μέθοδομέθοδο ελέγχουελέγχου--μείωσηςμείωσης τηςτης
διαπολιτισμικήςδιαπολιτισμικής μεροληψίαςμεροληψίας (bias in terms of culture)(bias in terms of culture) γιαγια τηντην ανάλυσηανάλυση παραγόντωνπαραγόντων..

ΗΗ μεροληψίαμεροληψία αυτήαυτή μπορείμπορεί νανα οφείλεταιοφείλεται καικαι στηνστην ανομοιογένειαανομοιογένεια τωντων συμμετεχόντωνσυμμετεχόντων
««πολιτισμώνπολιτισμών»» ((χωρώνχωρών, , αλλάαλλά καικαι ομάδωνομάδων κάθεκάθε είδουςείδους, , ακόμηακόμη καικαι ενδοπολιτισμικάενδοπολιτισμικά))..

ΑντιμετώπισηΑντιμετώπιση τηςτης διαπολιτισμικήςδιαπολιτισμικής μεροληψίαςμεροληψίας στηνστην FAFA

s

XX
z




222 rsss 

XXsz 

Το r2  αντικαθίσταται από το Weirdness IndexWeirdness Index για
κάθε «πολιτισμό» ως ένδειξη “cultural effect size”

(1) (2)

(3)

Για κάθε αρχικό item, αλλά, διαφέρουν οι διορθωμένες τυπικές αποκλίσεις, 
κατά συνέπεια διαφέρουν οι συνάφειες, 
συνεπώς διαφέρειδιαφέρει ηη τελικήτελική παραγοντικήπαραγοντική δομήδομή

Για τις (1) ως (3), οι υπολογισμοί γίνονται εντός κάθε πολιτισμού χωριστά

XX 

Διαδικασία διόρθωσης αρχικών τιμών (Χ Χ΄)



ΥπολογισμόςΥπολογισμός τουτου WI WI (Weirdness Index)(Weirdness Index) μέσωμέσω INDSCAL (ALSCAL) 



16ο Πανελλήνιο Συνέδριο Ψυχολογικής Έρευνας, Θεσσαλονίκη, 10-14 Μαΐου 2017

ΗΗ διαδικασίαδιαδικασία υπολογισμούυπολογισμού τωντων αρχικώναρχικών subject weights (subject weights (ww) ) μπορείμπορεί νανα γίνειγίνει γιαγια
μετρικάμετρικά επίπεδαεπίπεδα ίσωνίσων διαστημάτωνδιαστημάτων//ίσωνίσων λόγωνλόγων ((IIntervalnterval) ) καθώςκαθώς καικαι γιαγια επίπεδαεπίπεδα
τακτικώντακτικών διαβαθμίσεωνδιαβαθμίσεων ((OOrdinalrdinal) ) είτεείτε μεμε επίλυσηεπίλυση είτεείτε χωρίςχωρίς επίλυσηεπίλυση κόμβωνκόμβων ((tiesties))

* * ΗΗ εναλλακτικήεναλλακτική ((II) ) αντιστοιχείαντιστοιχεί σεσε χρήσηχρήση δεικτώνδεικτών rr κατάκατά Pearson Pearson στηνστην CFACFA

* * ΗΗ εναλλακτικήεναλλακτική ((OO11) ) αντιστοιχείαντιστοιχεί σεσε χρήσηχρήση δεικτώνδεικτών RhoRho κατάκατά Spearman Spearman στηνστην CFACFA

* * ΕπιλύονταςΕπιλύοντας τουςτους κόμβουςκόμβους,,
ηη εναλλακτικήεναλλακτική ((OO22) ) αντιστοιχείαντιστοιχεί σεσε χρήσηχρήση δεικτώνδεικτών TauTaub b κατάκατά Kendall Kendall στηνστην CFACFA

ΟιΟι τρειςτρεις εναλλακτικέςεναλλακτικές καταλήγουνκαταλήγουν σεσε διαφορετικούςδιαφορετικούς WIWI γιαγια κάθεκάθε ««πολιτισμόπολιτισμό»»

ΗΗ εναλλακτικήεναλλακτική ((ΙΙ) ) καταλήγεικαταλήγει σεσε σύνολοσύνολο WIWI--rr δεικτώνδεικτών

ΗΗ εναλλακτικήεναλλακτική ((OO22) ) καταλήγεικαταλήγει σεσε σύνολοσύνολο WIWI--TTbb δεικτώνδεικτών

ΗΗ περίπτωσηπερίπτωση ((ΟΟ11) ) RhoRho κατάκατά Spearman Spearman δενδεν εξετάζεταιεξετάζεται στηνστην παρούσαπαρούσα ερευνητικήερευνητική φάσηφάση..

ΜετρικάΜετρικά ΕπίπεδαΕπίπεδα ALSCAL/INDSCAL ALSCAL/INDSCAL 
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1)1) ΥπολογισμόςΥπολογισμός δύοδύο επιλύσεωνεπιλύσεων CFACFA γιαγια έναένα σύνολοσύνολο 22 22 μετρήσεωνμετρήσεων ((55--βαθμηβαθμη LikertLikert) ) 
επιθετικότηταςεπιθετικότητας υπόυπό συνθήκεςσυνθήκες ματαίωσηςματαίωσης & & πρόκλησηςπρόκλησης ((δομήδομή 2 2 παραγόντωνπαραγόντων) ) 

Situational Triggers of Aggressive Responses (STAR, LawreSituational Triggers of Aggressive Responses (STAR, Lawrence, 2006; Mylonas et al. 2017)nce, 2006; Mylonas et al. 2017)

2)2) ΔιόρθωσηΔιόρθωση αρχικώναρχικών τιμώντιμών ΧΧ γιαγια WIWI--rr καικαι WIWI--TTb b καικαι υπολογισμόςυπολογισμός τιμώντιμών XX΄́r r & & Χ΄Χ΄TT

33)) YYπολογισμόςπολογισμός Levene testLevene test ομοιογένειαςομοιογένειας γιαγια τιμέςτιμές XX΄́rr & & Χ΄Χ΄TT καικαι σύγκρισήσύγκρισή τουςτους..

ΣυνεξέτασηΣυνεξέταση CFA CFA επιλύσεωνεπιλύσεων ((εναλλακτικέςεναλλακτικές r r & & TTbb) ) καικαι εκτίμησηςεκτίμησης WIWI

1)1) ΥπολογισμόςΥπολογισμός δύοδύο επιλύσεωνεπιλύσεων CFACFA γιαγια έναένα σύνολοσύνολο 22 22 μετρήσεωνμετρήσεων ((55--βαθμηβαθμη LikertLikert) ) 
επιθετικότηταςεπιθετικότητας υπόυπό συνθήκεςσυνθήκες ματαίωσηςματαίωσης & & πρόκλησηςπρόκλησης ((δομήδομή 2 2 παραγόντωνπαραγόντων))

.37 to .63.42 to .70Eύρος φορτίσεων

.047.054RMR

.062.077CI rmsea High

.055.071CI rmsea Low

.058.074RMSEA

1,151.241,682.17AIC

.84.81NNFI

.85.83CFI

.91.87AGFI

.93.89GFI

5.1007.655χ2/df

208208df

1,061.24**1,592.17**χ2

On Kendall TbOn Pearson rN=1,219   k=5

ΓενικώςΓενικώς, , 
αναλύονταςαναλύοντας Kendall TauKendall Tau--bb
γιαγια τιςτις αρχικέςαρχικές ΧΧ τιμέςτιμές, , 
παρατηρείταιπαρατηρείται καλύτερηκαλύτερη
επάρκειαεπάρκεια σύγκλισηςσύγκλισης
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--ΛεςΛες νανα είναιείναι θέμαθέμα ομοιογένειαςομοιογένειας ?  ?  ΝαΝα δούμεδούμε αναν τοτο WI WI 
μαςμας απαλλάσσειαπαλλάσσει έστωέστω ενεν μέρειμέρει απόαπό διαπολιτισμικήδιαπολιτισμική μεροληψίαμεροληψία
μέσωμέσω καλύτερουκαλύτερου ελέγχουελέγχου τηςτης ανομοιογένειαςανομοιογένειας ??

--ΊσωςΊσως. . ΑνΑν συγκρίναμεσυγκρίναμε τουςτους πίνακεςπίνακες συναφειώνσυναφειών μεταξύμεταξύ
««πολιτισμώνπολιτισμών»»? ? ΈχουμεΈχουμε 5 (5 (ΕλλάδαΕλλάδα, , ΠολωνίαΠολωνία, , ΗΠΑΗΠΑ, , ΑγγλίαΑγγλία, , 
ΝΝ. . ΚορέαΚορέα, , ΝΝSTARSTAR=1219). =1219). ΉΉ μέσωμέσω πολυεπίπεδουπολυεπίπεδου ελέγχουελέγχου καικαι ICC ICC ? ? 
ΑκόμηΑκόμη καικαι μεμε ΜΜgCFAgCFA θαθα μπορούσαμεμπορούσαμε..

--ΜήπωςΜήπως όμωςόμως έναςένας έλεγχοςέλεγχος μέσωμέσω τουτου WIWI μαςμας δείξειδείξει
καικαι άλλεςάλλες διαστάσειςδιαστάσεις τηςτης ίδιαςίδιας τηςτης μεθόδουμεθόδου διόρθωσηςδιόρθωσης
τωντων αρχικώναρχικών τιμώντιμών αλλάαλλά καικαι επιμέρουςεπιμέρους πληροφορίεςπληροφορίες σεσε
επίπεδοεπίπεδο item?item? ΝαΝα μάθουμεμάθουμε δηλαδήδηλαδή καικαι τοτο ««πόσοπόσο»»
καικαι τοτο ««πούπού»» παρατηρείταιπαρατηρείται βελτίωσηβελτίωση στηνστην ομοιογένειαομοιογένεια??

ΑνΑν παρατηρείταιπαρατηρείται......
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2)2) ΔιόρθωσηΔιόρθωση αρχικώναρχικών τιμώντιμών ΧΧ γιαγια WIWI--r r καικαι WIWI--TTbb καικαι υπολογισμόςυπολογισμός τιμώντιμών XX΄́r r & & Χ΄Χ΄TT

Για «πολιτισμούς» i=1 ως k
• INDSCAL k πινάκων αποστάσεων
• Level of measurement: Interval model
• 2 dimensional Individual differences 

Euclidean Distance solution
• Υπολογισμός WI-r
• Μέσω Mylonas & Furnham (2014), Χij  X΄ij    (XX΄́rr )

Για «πολιτισμούς» i=1 ως k
• INDSCAL k πινάκων αποστάσεων
• Level of measurement: Ordinal model (χωρίς κόμβους)
• 2 dimensional Individual differences 

Euclidean Distance solution
• Υπολογισμός WI-Τb

• Μέσω Mylonas & Furnham (2014), Χij  X΄ij    (Χ΄Χ΄TT))

2α

2β
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33)) YYπολογισμόςπολογισμός Levene test Levene test ομοιογένειαςομοιογένειας γιαγια τιμέςτιμές XX΄́rr & & Χ΄Χ΄TT καικαι σύγκρισήσύγκρισή τουςτους..

1

10

100

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22

WI-r WI-Tb

 Εντοπίζονται 7 διαφορές |Levene levels| >.10, 
τρεις "αρνητικές" και τέσσερις "θετικές" 

εκ των οποίων μία δηλώνει ομοιογένεια 
(στατιστικά ασήμαντο Levene για WI-Tb , 
ενώ ήταν στατιστικά σημαντικό για WI-r )

Λογαριθμική κλίμακα

ΕνΕν ολίγοιςολίγοις, , ίσωςίσως ηη μικρήμικρή βελτίωσηβελτίωση στηνστην CFA CFA επίλυσηεπίλυση γιαγια TauTau--b b κατάκατά KendallKendall
νανα συνδέεταισυνδέεται μεμε τοτο μικρόμικρό κέρδοςκέρδος στηνστην ομοιογένειαομοιογένεια μετάμετά τητη μικρήμικρή διόρθωσηδιόρθωση γιαγια
διαπολιτισμικήδιαπολιτισμική μεροληψίαμεροληψία μέσωμέσω τουτου WIWI--TTbb..
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